
ALGEMEEN

Bestand : ....Struct4U\website\voorbeeld uitdraai\XConstructVoorbeeldenDutch.xcst

Gevolgklasse : CC2

VOETPLAATVERBINDING: Voetplaatverbinding
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Profielnaam: HEB300, StaalsoortS235
Ankers: M 24, ankerbout, 8.8 gerolde draad

normale gatspeling
h ef  = 200 mm

Grout: zand-cement mortel, t g  = 30 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C25/30, gescheurd

Betonstaalsoort B500A
h b  = 300 mm, c min =30 mm

Afmetingen voetplaat: b p  = 380 mm, d p  = 460 mm, t p  = 25 mm
Las: dubbele hoeklas a = 6 mm
Afstanden van de ankers: b a  = 300 mm, d a  = 380 mm
Randafstanden van de ankers: r 2  = 40 mm, r 1  = 40 mm
Belastingen: N Ed  = 300 kN, V Ed  = 20 kN, M Ed  = 25 kNm
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BEREKENING volgens Eurocode

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1992-1-1+C1:2011/NB:2016+A1:2020 nl
NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
NEN-EN 1993-1-8 + C2:2011/NB:2011 (nl)
CEN/TS 1992-4-1
CEN/TS 1992-4-2

Verbinding belast op druk, buiging en afschuiving

Randcondities

h = 300 mm < 2 d p  = 920 mm → Voor druk randeffect

h = 300 mm < 2 b p  = 760 mm → Voor druk randeffect

Type spanningsverdeling

e = M Ed  / N Ed  = 25 / 300 = 0,083 m

z I  = h a  - t f  = 300 - 19 = 281 mm

e = 83,3 mm < 0,5 z I  = 140,5 mm → Type spanningsverdeling I

Drukkracht F C

F C,max  =
N Ed

2
 +

M Ed

z I
 =

300

2
 +

25 x 10 3

281
 = 239 kN

Druksterkte beton

b 1  = t f  + 2 c = 19 + 2 x 43,6 = 106,2 mm

d 1  = b p  = 380 mm

b 2  = 3 b 1  = 3 x 106,2 = 318,7 mm

d 2  = d 1  + h = 380 + 300 = 680 mm

A c0  = b 1  d 1  = 106,2 x 380 = 40374 mm 2

A c1  = b 2  d 2  = 318,7 x 680 = 216747 mm 2

k d  =
A c1

A c0
 =

216747

40374
 = 2,32

C25/30: f cd  = a cc  f ck  / g c  = 1,0 x 25 / 1,5 = 16,67 N/mm 2 ...EN 1992-1-1 (3.15)

F Rdu  = A c0  f cd  k d  = 40374 x 16,67 x 2,32 x 10 -3  = 1559,1 kN ...EN 1992-1-1 (6.63)

f jd  =
b j  F Rdu

A c0
 =

2/3 x 1559,1 x 10 3

40374
 = 25,74 N/mm 2 ...EN 1993-1-8 (6.6)

Voorwaarde voegmateriaal:

t g  ≤ 0,2 min[ b p  ; d p ] = 0,2 x min[ 380 ; 460 ] = 76 mm → OK ...EN 1993-1-8; 6.2.5(7)

De karakteristieke sterkte van de grout moet ten minste gelijk zijn aan:

f gr,k  ≥ 0,2 f ck  = 0,20 x 25 = 5 N/mm 2 ...EN 1993-1-8; 6.2.5(7)

Bijkomende stuikbreedte
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c = t
f yd

3 f jd
 = 25 x

235

3 x 25,74
 = 43,6 mm ...EN 1993-1-8 (6.5)

Korte projectie:

b eff  = t f  + 2 c = 19 + 2 x 43,6 = 106,2 mm

l eff  = b p  = 380 mm

A pr,fl  = b eff  l eff  = 106,2 x 380 = 40363 mm 2

Toetsing drukzijde

F C,Rd  = f jd  A pr,fl  = 25,74 x 40363 x 10 -3  = 1039,1 kN

F C

F C,Rd
 =

239

1039,1
 = 0,23 → voldoet

Splijtwapening drukzijde

F C

A pr,fl
 =

239 x 10 3

40363
 = 5,92 N/mm 2  < f c,d  = 16,67 N/mm 2

F C

A c1
 =

239 x 10 3

216747
 = 1,1 N/mm 2  < 5 N/mm 2

→ Geen splijtwapening nodig.

Afschuiving

Door wrijving:

Wrijvingsweerstand (zand-cement mortel) C f,d  = 0,20

F f,Rd  = C f,d  F C  = 0,20 x 239 = 47,8 kN ...EN 1993-1-8; 6.2.2(6)

Door ankers:

k 1  = min[ 2,8
e 2

d 0
 - 1,7 ; 2,5 ] = min[ 2,8 x

40

26
 - 1,7 ; 2,5 ] = 2,5

a d  =
e 1

3 d 0
 =

40

3 x 26
 = 0,513

a b  = min[ a d  ;
f ub

f u
 ; 1,0 ] = min[ 0,513 ;

800

360
 ; 1,0 ] = 0,513

F 1,vb,Rd  =
k 1 a b  f u  d t

g M2
 =

2,5 x 0,513 x 360 x 24 x 25

1,25 x 10 3  = 221,5 kN ...NEN-EN 1993-1-8; tabel 3.4

a b  =  0,44 - 0,0003 f yb  = 0,44 - 0,0003 x 640 = 0,248

F 2,vb,Rd  =
a b  f ub  A s

g Mb
 =

0,248 x 800 x 353

1,25 x 10 3  = 56 kN ...EN 1993-1-8; 6.2.2(7)

F v,Rd  = F f,Rd  + n F vb,Rd  = 47,8 + 2 x 56 = 159,8 kN ...EN 1993-1-8 (6.3)

V Ed

F v,Rd
 =

20

159,8
 = 0,13 → voldoet

Bepaling van de hoeklassen voor flens en lijf
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F t,max,Ed  =
|N Ed |

2
 +

|M Ed |

h - t
 =

|300|

2
 +

|25 x 10 3 |

300 - 19
 = 238,97 kN

statisch bepaald → s Ed  =
F t,max,Ed

A f
 =

238,97 x 10 3

5700
 = 41,9 N/mm 2

t f,Ed  =
V y,Ed

2 A f
 = 0 N/mm 2 t w,Ed  =

V z,Ed

A w
 =

20 x 10 3

2882
 = 6,9 N/mm 2

a f  ≥ b w g M2

2 s Ed
2  + 3 t f,Ed

2

f u

t f

2
 = 0,8 x  1,25 x

 2 x 41,9 2  + 3 x 0 2

360

19

2
 = 1,6 mm

 → a f  = 3 mm ...EN 1993-1-8; 4.5.2(2)

a w  ≥ b w g M2

2 s Ed
2  + 3 t w,Ed

2

f u

t w

2
 = 0,8 x  1,25 x

 2 x 41,9 2  + 3 x 6,9 2

360

11

2
 = 0,9 mm

 → a w  = 3 mm ...EN 1993-1-8; 4.5.2(2)

Bepaling van de stijfheid

k 13  = 1 x

E c b eff  l eff

1,275 E
 = 1 x

15738 x 106,2 x 262,8

1,275 x 210000
 = 9,82 ...EN 1993-1-8; tabel 6.11

k C  = k 13  = 9,82

e = M Ed  / N Ed  = 25 / -300 = -83,3 mm

z = h a  - t f  = 300 - 19 = 281 mm

...NEN-EN 1993-1-8 (6.27)

S j  =
1

m

E z 2

S
1

k

e

e + e k
 =

1

1
 x

210000 x 281 2

0,204
 x

-83,3

-83,3 + 1
 = 82416 kNm/rad

Rotatiestijfheid = 82416,04 kNm/rad

Rotatiestijfheid

S j  =
1

m

E z 2

S
1

k

e

e + e k
 =

1

1
 x

210000 x 281 2

0,204
 x

-83,3

-83,3 + 1
 = 82416 kNm/rad

Rotatiestijfheid =
S j

h
 =

82416

3,00
 = 27472,01 kNm/rad

Conclusie: Voetplaatverbinding voldoet.

XConstruct 2023.1.01

Struct4U b.v.
Berekeningsnummer : Revisie : 0 Blad 4 van 4
Projectnummer : Datum - tijd : 12-11-2022 - 15:44
Projectomschrijving :
Onderdeel :

www.struct4u.com

	Document
	VOETPLAATVERBINDING: Voetplaatverbinding


