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Gehanteerde normen: : NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011/NB:2013 nl

Gevolgklasse . CC1

Zwaartekrachtversnellingg : 9,81 m/s 2

1 Invoergegevens

e

3500

1 4000 4000
’

Belastingbreedten

_e—

——

1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 o A A
2 8000 0 A A
3 2635 2313
4 5357 2313
5 4000 3500
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 5 F—-— 38 x 235 5315
2 5 2 — 38 x 235 5315
3 3 4 e — 38 x 235 2722
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1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4]
1 38 x 235 3,4 9000, 8,93E3| 4,1097E7
38 x 235
.
i
23
Materiaalgegevens
Sterkteklasse Cc18
Klimaatklasse 1
Materiaaltype Gezaagd hout ym =1,30 k qer = 0,60
Elasticiteitsmodulus E = 9000 N/mm 2
f mk ftok f 190,k feok
18,00 11,00 0,40 18,00
Belastingsduurklasse k mod f m,d ft,o,d ft,go,d f c,0,d
Blijvend 0,60(0,50) 8,31 5,08 0,15 8,31
Middellang 0,80(0,65) 11,08 6,77 0,20 11,08
Kort 0,90(0,80) 12,46 7,62 0,25 12,46
Volumieke massa P mean = 380 kg/m?3 p« =
Elasticiteitsmodulus E o,mean= 9000 N/mm 2 E gomea=
Elasticiteitsmodulus (kruip) Eofn = 5625 N/mm 2 E gofin =
Elasticiteitsmodulus Eoos = 6000 N/mm 2 Eoq =
Afschuifmodulus G mean = 560 N/mm 2 Gggs =
Doorsnedegegevens
Maximale codérdinaat Y max = 19,0 mm Zmax =
Minimale codérdinaat Y min = -19,0 mm Zmin =
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs =
Oppervlak / Gewicht A = 8930,0 mm?2 G =
Statisch moment S, = 262319 mm?3* S, =
Traagheidsmoment Iy = 41096604 mm 4 P =
Traagheidsstraal iy = 67,8 mm iz =
Elastisch weerstandsmoment W o = 349758 mm3 W,e =
Centrifugaalmoment Cy = 0 mm3 hoek =
Traagheidsmoment [ max = 41096604 mm 4 [ min =
Traagheidsstraal imax = 67,8 mm imin =
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Wysel_1
[mm?]
3,4976E5

f co0k
2,20
f 90,4
1,02
1,35
1,52

320
300
188
6923
380

117,5
-117,5
0,0

3,4
42418
1074577
11,0
56557
0,00
1074577
11,0

Wysel 2

[mm?]
3,4976E5

fv,k

3,40 N/mm 2
fv,d

1,57 N/mm 2
2,09

2,35

kg/m 3

N/mm 2
N/mm 2
N/mm 2
N/mm 2

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm #
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
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1.4 Sneeuwbelasting
Karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2

Dakhelling 41,2 graden nq =050 w2 =160
Dakhelling -41,2 graden ns =050 p2 =1,60

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor u 2 (sneeuwophoping voor

daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen art. 5.2
1.5 Winddrukken
Windgebied | Referentieperiode wind T : 50 jaar
Terreincategorie : I Onbebouwd gebied
Hoogte van het gebouw h :7,00m Hoogte boven maaiveld :7,0m
Breedte van het gebouw :8,50m Diepte van het gebouw d 12,0 m
A - De afstand kopgevel - hart spant : 3,60 m B - Belastingbreedte spant 20,6 m
Terreinruwheid art. 4.3.2
Zo 0,07 0’2 0,07
kr(z)=0,19x[ Zon ] =O,19x[ 0.05 ] =0,209 (4.5)
z 7
Z min (4) <Z<Z max (200) cr(@2)=k-~ In(z—o) =0,209 x In( E) =0,744 (4.4)
Variatie met hoogte art. 4.3.1
V b =C dir .C season V b,0 = 1,000 X 1,000 X 27 = 27 m/S (41)
Vm(z)=c(2).co(2).Vb =0,744 x 1,000 x 27 = 20,098 m/s (4.3)
Windturbulentie art. 4.4
6y =k.Vp.k; =0,209 x 27,00 x 1,000 = 5,653 m/s (4.6)
Gy 5,653
Z min <Z<2zmax Iv(z)= Vo (2) = 20,098 = 0,281 (4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
de@2)=(1+7.1y(2).% p Vmn2(z)=(1+7x0,281)x 2x1,25x 20,098 2 =0,749 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc scd art. 6.2

cscqg =1,00
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1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze qp(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [kN/m2] [m] [kN/m]

qw01 412 - G +0,700 7,00 0,749 0,6 0,315| Tabel 7.4

qw02 412 - G -0,127 7,00 0,749 0,6 -0,057 "

qw03 412 — H +0,549 7,00 0,749 0,6 0,247 "

qw04 412 — H -0,051 7,00 0,749 0,6 -0,023 "

qw05 -41,2 — -0,251 7,00 0,749 0,6 -0,113 "

qw06 -41,2 — | 0,000 7,00 0,749 0,6 0,000 "

qw07 412 — J -0,351 7,00 0,749 0,6 -0,158 "

qw08 412 — J 0,000 7,00 0,749 0,6 0,000 "

qw09 41,2 T H -0,875 7,00 0,749 0,6 -0,393 "

qw10 41,2 T H -0,875 7,00 0,749 0,6 -0,393 "

qw11 -41,2 T H -0,875 7,00 0,749 0,6 -0,393 "

qw12 -41,2 T H -0,875 7,00 0,749 0,6 -0,393 "

qw13 — -0,300 7,00 0,749 0,6 -0,135| Art.7.2.9

qw14 — +0,200 7,00 0,749 0,6 0,090 "

qw15 1 -0,300 7,00 0,749 0,6 -0,135 "

qw16 1 +0,200 7,00 0,749 0,6 0,090 "

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 W2
1 Permanente belasting Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijke belasting A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
1 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind loodrecht A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
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1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanente belasting INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 9 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type q1
1 £iq -0,500 kN/m
2 £iq -0,500 kN/m
3 tiqg -0,033 kN/m

& Structgu

-0,500 kN/m
-0,500 kN/m
-0,033 kN/m

Afstand van
Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

-41,2 1 0 5315
41,2 5 0 5315
0,0 3 0 2722
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1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijke belasting

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

0,211 kN/m

0,211 kN/m

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type q1
1 - -0,211 kN/m
2 Hi -0,211 KN/m
« Structyu

Afstand van

q2 Hoek Knoop | a[mm]
-0,211 kN/m -41,2 1 0
-0,211 kN/m 41,2 5 0

L [mm]
5315
5315
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2

0,105 kKN/m
0,211 kN/m

|
—~—
g (|

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 b -0,105 kN/m -0,105 kN/m -41,2 1 0 5315
2 Hi -0,211 kN/m -0,211 kN/m 41,2 5 0 5315
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1.12 BELASTIN

GSGEVAL 5 Sneeuw 3

0,211 kN/m
0,105 kKN/m

———

1.12.1 Staafbela

Staaf-
nummer
1
2

& Structgu

stingen

Belasting
Type q1
-0,211 kN/m
-0,105 kN/m

-y
\E\E
4 W

Afstand van
q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
-0,211 kN/m -41,2 1 0 5315
-0,105 kN/m 41,2 5 0 5315
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £ qw01 -0,315 kN/m -0,315 kN/m 0,0 1 0 1595
1 £ qw03 -0,247 kKN/m -0,247 kKN/m 0,0 1 1595 3720
1 Hqwi13 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 1 0 5315
2 £ qw05 0,113 kN/m 0,113 kN/m 0,0 5 1595 3720
2 2 qw07 0,158 kN/m 0,158 kN/m 0,0 5 0 1595
2 H2iqw13 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 5 0 5315

& Structgu

XFrame2D 2023.1.01



Struct4U b.v.
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Page 11 van 30

Datum - tijd : 12-11-2022 - 15:11

1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf-

nummer Type

£iqw01
Hiqw03
Hiqw14
i qw05
£iqw07
EHigqw14

NN =

& Structgu

Belasting

q1
-0,315 kN/m
-0,247 KN/m
0,090 kN/m
0,113 kN/m
0,158 kN/m
0,090 kN/m

q2
-0,315 kN/m
-0,247 kKN/m
0,090 kN/m
0,113 kN/m
0,158 kN/m
0,090 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
1

1
1
5
5
5

Afstand van

a[mm] | L [mm]
0 1595

1595 3720

0 5315

1595 3720

0 1595

0 5315

XFrame2D 2023.1.01



Struct4U b.v.
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie
Datum - tijd : 12-11-2022 - 15:11

Page 12 van 30

Projectomschrijving

Onderdeel

1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £ qw02 0,057 kKN/m 0,057 kN/m 0,0 1 0 1595
1 Hiqw04 0,023 kN/m 0,023 kN/m 0,0 1 1595 3720
1 Hiqwil3 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 1 0 5315
2 Hiqw05 0,113 kN/m 0,113 kN/m 0,0 5 1595 3720
2 Hiqw07 0,158 kKN/m 0,158 kKN/m 0,0 5 0 1595
2 Hiqwil3 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 5 0 5315
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw02 0,057 kKN/m 0,057 kN/m 0,0 1 1595
1 £3qw04 0,023 kN/m 0,023 kN/m 0,0 1 1595 3720
1 2iqwid 0,090 kN/m 0,090 kKN/m 0,0 1 0 5315
2 &3 qw05 0,113 kN/m 0,113 kN/m 0,0 5 1595 3720
2 £ qw07 0,158 kKN/m 0,158 kKN/m 0,0 5 0 1595
2 qwild 0,090 kN/m 0,090 kN/m 0,0 5 0 5315
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1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £ qw01 -0,315 kN/m -0,315 kN/m 0,0 1 1595
1 £ qw03 -0,247 kKN/m -0,247 kKN/m 0,0 1 1595 3720
1 £iqw13 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 1 0 5315
2 £iqw13 -0,135 kKN/m -0,135 kKN/m 0,0 5 0 5315
1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk
1.18.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £ qw01 -0,315 kN/m -0,315 kN/m 0,0 1 0 1595
1 £3qw03 -0,247 kKN/m -0,247 kKN/m 0,0 1 1595 3720
1 2iqwild 0,090 kN/m 0,090 kN/m 0,0 1 0 5315
2 iqwild 0,090 kKN/m 0,090 kKN/m 0,0 5 0 5315
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1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw02 0,057 kKN/m 0,057 kKN/m 0,0 1 0 1595
1 £ qw04 0,023 kN/m 0,023 kN/m 0,0 1 1595 3720
1 2iqwil3 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 1 0 5315
2 iqwi13 -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 5 0 5315
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1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw02 0,057 kKN/m 0,057 kKN/m 0,0 1 0 1595
1 £ qw04 0,023 kN/m 0,023 kN/m 0,0 1 1595 3720
1 2iqwid 0,090 kN/m 0,090 kKN/m 0,0 1 0 5315
2 iqwi4 0,090 kKN/m 0,090 kKN/m 0,0 5 0 5315
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1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind loodrecht A + Onderdruk

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £Hiqw09 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 1 0 2491
1 £2iqwi10 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 1 2491 2824
1 iqwis -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 1 0 5315
2 H2iqwili 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 5 0 2824
2 H2iqwil2 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 5 2824 2491
2 iqwis -0,135 kN/m -0,135 kN/m 0,0 5 0 5315
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1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind loodrecht A + Overdruk

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £Hiqw09 0,393 kKN/m 0,393 kN/m 0,0 1 2491
1 £2iqwi10 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 1 2491 2824
1 (Hiqw16 0,090 kN/m 0,090 kKN/m 0,0 1 0 5315
2 e gqwii 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 5 0 2824
2 g2rqwi12 0,393 kN/m 0,393 kN/m 0,0 5 2824 2491
2 £iqw16 0,090 kN/m 0,090 kN/m 0,0 5 0 5315
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2 Berekeningsresultaten
2.1 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.1.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer
1

TR 2To©ONOUO A WN

Combinatie
nummer

Omschrijving

Permanente belasting
Veranderlijke belasting

Sneeuw 1

Sneeuw 2
Sneeuw 3
Wind van links A + Onderdruk
Wind van links A + Overdruk
Wind van links B + Onderdruk
Wind van links B + Overdruk
Wind van links C + Onderdruk
Wind van links C + Overdruk
Wind van links D + Onderdruk
Wind van links D + Overdruk
Wind loodrecht A + Onderdruk
Wind loodrecht A + Overdruk

1
1,00x1,22
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
1,00x1,08
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2
0,40x1,35
1,00x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35
0,40x1,35

1,00x1,35

1,00x1,35

Belasting (@ x y)

5

1,00x1,35

6

1,00x1,35

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT

1,00x1,35

Type

1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35
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Combinatie Belasting (@ x y)
nummer 11 12 13 14 15

11 1,00x1,35

12 1,00x1,35

13 1,00x1,35

14 1,00x1,35

15 1,00x1,35

3,4 kN

4,5 kN
4,3 kN

Ombhullende M-lijn

4 kN

4,3 kN

Ombhullende D-lijn
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2.1.2 Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 3 3,392 4,059
10 2,632 4,488
15 0,888 0,311
2 6 -3,968 3,893
10 -3,895 4,251
15 -0,888 0,308
Minimale / maximale waarden
2 6 -3,968
1 3 3,392
2 15 0,308
1 10 4,488

2.1.3 Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 3 1 5,227 0,813 0,000
6 1 4,331 1,747 0,000
4 3 -1,040 0,840 -0,724
6 1737 -3,714 0,000 1,506
7 3 -0,114 0,339 0,397
10 3 -3,692 -1,735 -0,301
7 5 0,529 0,779 0,000
2 6 5 0,801 -0,552 0,000
4 3786 -4,191 0,000 0,664
6 4 -1,442 -1,242 -1,607
10 4 -1,278 -1,320 -1,423
10 4 -4,481 1,439 -1,423
15 4 -0,563 0,377 0,279
10 2 -5,731 0,628 0,000
3 1 3 2,561 0,055 0,000
10 3 4,222 0,049 0,000
11 3 2,563 0,049 0,000
15 3 -1,293 0,049 0,000
1 1361 -2,561 0,000 0,038
1 4 -2,561 0,055 0,000
10 4 -4,222 0,049 0,000
13 4 -1,496 0,049 0,000
15 4 1,293 0,049 0,000

2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
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Combinatie Omschrijving Type
nummer
16 Permanente belasting BGT
17 Veranderlijke belasting BGT
18 Sneeuw 1 BGT
19 Sneeuw 2 BGT
20 Sneeuw 3 BGT
21 Wind van links A + Onderdruk BGT
22 Wind van links A + Overdruk BGT
23 Wind van links B + Onderdruk BGT
24 Wind van links B + Overdruk BGT
25 Wind van links C + Onderdruk BGT
26 Wind van links C + Overdruk BGT
27 Wind van links D + Onderdruk BGT
28 Wind van links D + Overdruk BGT
29 Wind loodrecht A + Onderdruk BGT
30 Wind loodrecht A + Overdruk BGT
31 BGT Blijvend BGT Blijvend
32 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip) BGT Quasi blijvend
Combinatie Belasting (@ x y)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 9 10
16 1,00x1,00 | 0,40x1,00
17 1,00x1,00 | 1,00x1,00
18 1,00x1,00 | 0,40x1,00 | 1,00x1,00
19 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
20 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
21 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
22 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
23 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
24 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
25 1,00x1,00 | 0,40x1,00 1,00x1,00
26 1,00x1,00 | 0,40x1,00
27 1,00x1,00 | 0,40x1,00
28 1,00x1,00 | 0,40x1,00
29 1,00x1,00 | 0,40x1,00
30 1,00x1,00 | 0,40x1,00
31 1,00x1,00
32 1,00x1,00 | 0,30x1,00
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Combinatie
nummer 11 12 13 14
16

26 1,00x1,00
27 1,00x1,00
28 1,00x1,00

Belasting (@ x y)

29 1,00x1,00

3 kN

=z
x~
o
©

15

1,00x1,00

3,7 kN

Ombhullende verplaatsing

2.2.2 Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz
nummer nummer [mm] [mm]
1 18 0,0 0,0
21 0,0 0,0
25 0,0 0,0
30 0,0 0,0
2 19 0,0 0,0
21 0,0 0,0
22 0,0 0,0
25 0,0 0,0
30 0,0 0,0
3 19 -0,5 0,3
21 3,3 -3,9
30 0,0 0,0
4 19 -0,6 -0,9
22 3,2 3,4
5 19 0,0 -0,3
21 0,1 -0,2
25 0,0 -0,3
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
5 28 0,0 -0,2 -0,2
30 0,0 -0,1 0,0
Minimale / maximale waarden
4 19 -0,6
3 21 3,3
3 21 -3,9
4 22 3,4
1 21 -5,3
5 21 3,4

2.3 EN1995 TOETSINGEN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.4.4.

o
S
% - K3
nd L
Staaf- Profiel Combinatie Artikel uU.C.
nummer nummer
1 38 x 235 7 6.1.2 0,01
31 6.1.4 0,05
6 6.1.7 0,12
7 6.2.3 0,11
6 6.2.4 0,35
6 6.3.2 0,42
6 6.3.3 0,26
21 Doorbuiging 0,36
21 Doorbuiging 0,27
2 38 x 235 15 6.1.2 0,00
10 6.1.4 0,05
10 6.1.7 0,10
15 6.2.3 0,07
6 6.2.4 0,37
6 6.3.2 0,46
6 6.3.3 0,29
22 Doorbuiging 0,20
22 Doorbuiging 0,29
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nummer nummer
3 38 x 235 15 6.1.2 0,02
10 6.1.4 0,04
31 6.1.7 0,00
15 6.2.3 0,03
31 6.2.4 0,01
10 6.3.2 0,10
10 6.3.3 0,09
2.4 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.4.1 Staaf 1 - 38 x 235 (C18 Klimaatklasse:1)
Trek evenwijdig aan de vezelrichting art. 6.1.2
Combinatie : 7 x =5315,1mm Nx=0,529 kN Vz=-0,779 kN My =0 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N t£d 529,0
St0d =7 A = gg3p - 0-1N/mm 2 <fioa =7,6 N'mm 2 (6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting art. 6.1.4
Combinatie : 31 x=0mm Nx=-3,485kN Vz=0,539 kN My =0kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
N ¢Ed 3485,0
Cc0d =7 A = 8930 - 0,4 N/mm 2 <fg0q =8,3N/mm 2 (6.2)
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 6 x=0mm Nx=-4,331kN Vz=1,747 kN My =0 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
Vzeda S 1746,8 x 262319
= = = 2 = 2
T4 b ly 38 x 41096604 0,3N/mm 2 <f,q =2,4 N/mm (6.13)
Gecombineerde buig- en axiale trekspanningen art. 6.2.3
Combinatie : 7 x =4055,3 mm Nx =0,081 kN Vz=0kN My = 0,491 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N ¢Ed 81 M yed 0,491 x10 ©
= = = 2 = = = 2
G 104 A 8930 0 N/mm O my.d W, 350 x 10 3 1,4 N/mm
G 104 G my.d 0,0 1,4
frod | fmya 7.6 T12,5 - 011<1.00 (6.17)
Gecombineerde buig- en axiale drukspanningen art. 6.2.4
Combinatie : 6 x=1736,6 mm Nx =-3,714 kN Vz=0kN My = 1,506 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N ¢cEd 3714 M y,Ed 1,506 x 10 ©
= = = 2 = = = 2
G c0d A 8930 0,4 N/mm 2 G myd W, 350 x 10 3 4,3 N/mm
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G ¢0d 2 G myd 0,4 2 4,3
fros Yt Tl 125 *125 =035<1.00 (6.19)
Kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.2
Combinatie : 6 x=1736,6 mm Nx =-3,714 kN Vz=0kN My = 1,506 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
L cry 5315 )\, y fc]O’k 78,35 18,0
Ay = i 678 - 78,35 Arely = - E 0008 i 6000 - 1,366 (6.21)
L cr,z 1063 A z f c,0,k 96,91 18,0
Az = 110 - 96,91 Arelz = n E 0005 = 6000 - 1,689 (6.22)
ky =0,5(1+ Bc(Arly -0,3)+ Areiy? =0,5x(1+0,2x(1,366-0,3)+ 1,366 2 =1,54 (6.27)
1 1
Key = = =0,44 (6.25)
Ky +\/ Ky2 -Arely? 1,54+ \/ 1,542 -1,37 2
k; =0,5(1+ Bc(Areiz -0,3)+ Aez2 =0,5x(1+0,2x(1,689-0,3)+1,689 2 =2,07 (6.28)
1 1
= =0,31 (6.26)
k2?2 -Arez? 2,07+ \/ 2,072 -1,692
N c,Ed 3714 M y,Ed 1,506 x 10 6
= = = 2 = = = 2
G c0d A 8930 0,4 N/mm 2 G mygd W, 350 x 10 3 4,3 N/mm
O ¢0d O my,d G m,zd 0,4 4,3 0,0
Koy fooa * fmga K™ Frze 044x125 T 125 *07*x7g =042<1.00 (6.23)
G c0d G myd O m,zd 0,4 4,3 0,0
Koz foos K™ Toys | fmea  ~031x125 T07X7q25 *qg =0:35<1.00 (6.24)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 6 x =1736,6 mm Nx =-4,331 kN Vz=0,67 kN My = 1,506 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
Aantal kipsteunen: 4
Afstanden kipsteunen: 1063 1063 1063 1063 1063
Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting
—le =0,9%x1=0,9 x 1063 =957 mm let =ler +2h =957 +2x235=1063 mm
0,78b 2 0,78 x 38 2
W o= = = 2
G mcrit hlo E 0,05 235 x 1063 X 6000 = 27,1 N/mm (6.32)
fm,k 18
)\, rel,m = o - = 27’1 = 0,816 (630)
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0,75 < }\« rel,m < 1,4 — k crit = 1,56 - 0,75 }\4 rel,m = 1,56 - 0,75 X 0,816 = 0,948 (634)
M y.Ed 1,506 x 10 8 N ¢Eed 4331

= = = 2 =  =—___ = 2
G myd W y 350 x 10 3 4,3 N/mm G cod A 8930 0,5 N/mm

L cr,z 1063 A z f c,0,k 96,91 18,0
Az = T 11.0 = 96,91 Arelz = n E o008 =T 6000 - 1,689 (6.22)
k: =05(1+ Bc(Arez -0,3)+ Araz2 =0,5x(1+0,2x(1,689-0,3)+1,689 2 =2,07 (6.28)

1 1

Kez = = =0,31 (6.26)

kz+\/k22-kre|,22 2,07+\/2,072 -1,692

G md 2 O cd 4,3 2 0,5
Kot fma | ' Koa fooa | 095x125 | tT031x125 - %26<1.00 (6.35)

Doorbuiging
Combinatie : 21 x=2178,1 mm Nx =-3,188 kN Vz=-0,358 kN My = 1,104 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend ;1 =0mm d ;2 =-0,2 mm
Weindz =Wz *Kaer W BGT Quasi blijvend,z = -6,9+ 0,6 x-1,2=-7,6 mm

W eind ,z |'7,6| |-7,6|
W eind ,Z,max - 5315 / 250 - 21 ,3

W bijk,z =W z = W BGT Blijjvend,z =-6,9 +1,2 =-5,7 mm

=0,36<1,0

W bijk. 2 [-5,7] |-5,7]
Woiamee - 5315/250 213 027 <10
Doorbuiging
Combinatie : 21 x=2178,1 mm Nx =-3,188 kN Vz=-0,358 kN My = 1,104 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend ;1 =0mm d ;2 =-0,2 mm
W eind,z =W z + K der W BGT Quasi blijvend,z = -6,9+ 0,6 x-1,2=-7,6 mm

" eind ,z |'7,6| |'7,6|
W eind ,z,max - 5315/ 250 - 21,3

W bijk,z =W z = W BGT Blijvend,z = =6,9 +1,2 =-5,7 mm

=0,36 <1,0

W bijk. z [-5,7] [-5,7]
Woikzmax  5315/250 21,3

=0,27 <1,0

2.4.2 Staaf 2 - 38 x 235 (C18 Klimaatklasse:1)
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Trek evenwijdig aan de vezelrichting

Combinatie : 15 x =2448,5 mm Nx =0,148 kN Vz=-0,353 kN My =0 kNm
Belastingsduurklasse : Kort

N tEd 148,3
Stod = A =Tg930 - ON/mm 2 <fioq =7,6 NNmm 2

Druk evenwijdig aan de vezelrichting

Combinatie : 10 x =56315,1 mm Nx =-5,731 kN Vz=-0,628 kN My =0 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N ¢Ed 5730,6

Cood =7 A =Tgo30 - 0,6 N/mm 2 <fgoq =12,5N/mm 2
Afschuiving
Combinatie : 10 x =1802,9 mm Nx =-4,481 kN Vz=1,439 kN My =-1,423 kNm

Belastingsduurklasse : Kort
Vzeda S 1438,6 x 262319

= = = 2 = 2
Y 38 x 41096604 = 02 N/mm 2 <fyq4 =24 N/mm

Gecombineerde buig- en axiale trekspanningen

Combinatie : 15 x =1802,9 mm Nx=0,378 kN Vz=-0,511 kN My = 0,279 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N cEed 378 M yed 0,279x 10 ¢
= = = 2 = = = 2
G 104 A 8930 0 N/mm O myd W, 350 x 10 2 0,8 N/mm
O t0,d O myd 0,0 0,8
f o + f oy = 7 + 125 =0,07 <1.00
Gecombineerde buig- en axiale drukspanningen
Combinatie : 6 x =1802,9 mm Nx =-4,3kN Vz=1,224 kN My =-1,607 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
N c,Ed 4300 M y,Ed 1,607 x 10 6
= = = 2 = = = 2
G ¢,0,d A 8930 0,5 N/mm G myd W y 350 x 10 3 4,6 N/mm
O ¢0d 2 O my.,d 0,5 2 4.6
frog Y toge | 125 | T2 =037<1.00
Kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
Combinatie : 6 x =1802,9 mm Nx =-4,3kN Vz=1,224 kN My =-1,607 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lay 5315 My [Foox 7835 [180

My =TT STerg T 7830 Mty =7\ Eows - x| G000 - 1366
Loz 1063 he [Toox 96,91 [180

h: == =7rg = 9691 X vtz =n—\/EO’005 =— \/6000 = 1,689

ky =05(1+ Bc(Arely -0,3)+ Lrely?2 =0,5x(1+0,2x(1,366-0,3)+ 1,366 2 =1,54

art. 6.1.2

(6.1)

art. 6.1.4

(6.2)

art. 6.1.7

(6.13)

art. 6.2.3

(6.17)

art. 6.2.4

(6.19)

art. 6.3.2

(6.21)

(6.22)

(6.27)
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1 1
= =0,44 (6.25)
Ky2 -Ariy? 1,54+ \/ 1,542 -1,37 2
k: =05(1+ Bc(Arelz -0,3)+ Araz2 =0,5x(1+0,2x(1,689-0,3)+1,689 2 =2,07 (6.28)
1 1
Kez = = =0,31 (6.26)
kz +\'k22 '}\frelyzz 2,07+\/2,072 '1,692
N c,Ed 4300 M y,Ed 1,607 x 10 6
=  =—___ = 2 = = = 2
G cod A 8930 0,5N/mm 2 G myd W, 350 x 10 3 4,6 N/mm
G c0d O myd O m,zd 0,5 4,6 0,0
Koy food + frmya K™ Foza  044x125 ' 125 TO7Xqgp =0:46<1.00 (6.23)
G ¢0,d G myd O m,zd 0,5 4.6 0,0
k c,z fc,o,d * k m fm,y,d * fm,z,d - 0,31 X 12,5 * 0'7 X 12,5 + 16,2 = 0’38 < 100 (624)
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 6 x =1802,9 mm Nx =-5298 kN Vz = 1,083 kN My =-1,607 kNm
Belastingsduurklasse : Kort
Aantal kipsteunen: 4
Afstanden kipsteunen: 1063 1063 1063 1063 1063
Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting
—le =0,9x1=0,9x 1063 =957 mm lef =lef -0,5h =957 -0,5x235=839 mm
0,78b 2 0,78 x 38 2
o= = __ = 2
G mcrit hlo E 0,05 535 x 839 % 6000 = 34,3 N/mm (6.32)
fm,k 18
Arelm = S mot = 343 =0,725<0.75 — Keit =1,00 (6.30)(6.34)
M y.Ed 1,607 x 10 8 N ¢Eed 5298
= = = 2 = = = 2
G myd W y 350 x 10 3 4,6 N/mm G ¢0d A 8930 0,6 N/mm
L cr,z 1063 A z f c,0,k 96,91 18,0
Az = L, 110 - 96,91 Arelz = n E 0008 =T 6000 - 1,689 (6.22)
k; =0,5(1+ Bc(Arlz -0,3)+ Arez?2 =0,5x(1+0,2x(1,689-0,3)+ 1,689 2 =207 (6.28)
1 1
Kez = = =0,31 (6.26)

kz"‘\]kzz‘krel,z2 2,07+\/2,072-1,692
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G md 2 O cd 4.6 2 0,6

Kot fma | ' Koa fooa | 1.00x125 | tT031x125 - %29<1.00 (6.35)
Doorbuiging
Combinatie : 22 x =2262,9 mm Nx =-2,806 kN Vz=0,514 kN My =-0,76 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend ;1 =-0,17mm d .2 =0 mm
Weindz =Wz +Kder W BGT Quasi blijvend,z = 4,9+0,6x-1,2=4,2 mm

W eind ,z |4,2| |4,2|
W eind ,Z,max - 5315 / 250 - 21,3

W bijk,z =W z - W BGT Blijvend,z = 4,9 +1,2=6,1 mm

=0,20<1,0

W bijk.,z 16,1] 16,1
Woikomee - 5315/250 21,3 ~029<10
Doorbuiging
Combinatie : 22 X =2262,9 mm Nx =-2,806 kN Vz=0,514 kN My =-0,76 kNm

Belastingsduurklasse : Kort

Lokale knoopverplaatsingend z1 =-0,7mm d 2 =0 mm
W eind,z =W z + K der W BGT Quasi blijvend,z =4,9+ 0,6 x-1,2=4,2 mm

W eind ,z 4,2 |4,2]
W eind ,z,max - 5315/ 250 - 21,3

W bijk,z =W z = W BGT Blijvend,z = 4,9 +1,2=6,1 mm

=0,20<1,0

W bijk. z 16,1] 16,1]
Woikzmax  5315/250 21,3

=0,29<1,0
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